Az elektron felfedezése

A XIX. szazad masodik felében a katodsugarzas vizsgalata volt a fizikusok legfontosabb
kutatasi teriilete. A katodsugadrrol tobbek kozott a kovetkezoket allapitottak meg: - a katodbol
lép ki, a katod feliiletére merdlegesen, - tulajdonsagai fiiggetlenek a katod anyagatol, -
egyenes vonalban terjed, - t0bb anyagon fluoreszcenciat okoz, - magneses térben elhajlik.

A mellékelt rajz segitségével ismertesse az izzokatoédos katodsugarcso felépitését,
mutassa be miikodésének lényeges mozzanatait! Ismertessen vazlatosan egy eljarast,
amellyel meghatarozhaté a katédsugarcsében mozgé részecskék toltésének és tomegének
aranya! Mutassa be a Millikan-kisérlet 1ényegét, mellyel az elemi toltés nagysagat, az
elektron toltésének értékét hataroztak meg!
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lzzokatddos katddsugdresd sematikus rajza

(2006. majus)
Megoldas:
a) Az iz=dkatidos karddsugdresd felépitése:
2 pont
{bonthara)

(A legfontosabb dsszetevik: 1zz0 katdd 1], andd [2], fesziliségforris [3],
elektronmyaldb [4], vakuumesd [ 5], fluoreszkdld bevonat [6]. A rajzon 15 bejelilhetdk. )

b) A katddsugaresd miikddése
3 pont
Elektronkilépés az 1z26 katddbol, elekiromos mezdben gyvorsuld elektronok, becsapadis a
fluoreszkild anyagba, fénykibocsdtis.

¢) Egy madszer ismertelése az elektron fajlagos iliésének mérdsére!

{Birmely helves modszert fogadjunk el, példiul magneses eltérités, elektromos eltérités
vagy Thomson-féle parabolamodszer.)

Eljdrds fetrasa

3 pomt
Pl. a migneses eltérités esetén:
A katddsugdresiben az elektromos mezdben felgvorsult elekironokat sebességiikre
merdleges wrinyvia homogén migneses mezdbe vere)ik, és mérik az U pyorsito-
feszilltséget, a B migneses indukcidt és az elektron kirpélyajdnak & sugarit.

A mévendd mennviségek felsoroldsa és a kazanik lévd dsszefiiggések megaddsa:
4 pont



Mipgneses eltérités esetén:

Az elektromos meziben gyorsuld elektronra felint munkatétel:
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A sebességre merdleges homogén migneses mezdben kdrpalydn mozgd elektronok
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A fajlagos tiltés megaddsa:
1 pont
Magneses eltérités esetén:
A két egyenlethil az elekiron sebessége kikiiszobolhetd, a fajlagos t6luésre
g 2

m RB

adodik, ami az ismert mennyiségek alapjan meghatirozhato.

d) A Millikan-kisérlet lénvegének ismertetdse:

5 ponit
A wvilaszadis sorin az alabbi fogalmaknak kell szerepelnie a lelrasban: wlrder olajesepp,
elektromas és gravitdeids térben fellépd erdk, egvensily.

Osszesen 18 pont



